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Emne: Resultater af modellering af bassiner og recirkulation ved golfbanen

Hej Ole og Anders,
Hermed resultater af modelberegning af scenarierne.

Antagelser:

e Modellen er en simpel massebalancemodel, baseret pa modelleret afstremningsdata for Vassinergdlgbet fra
vandweb, der i gvrigt er analyseret og sammenlignet med malte tidsserier. Det er beskrevet yderligere i
notatet.

e 100% af det recirkulerede vand, altsa det der vandes med, fordamper. Dette er et konservativt bud.

e Oplandet til bassinerne svarer til det skitserede areal af selve golfbanerne, i alt 120 ha (Gul pa nedenstaende
figur).

e Vandingssasonen er fra d. 15/5 til 15/9 (122 dage).

e Under nuvaerende forhold har golfbanen bassiner svarende til 70.000 m3 i alt, og vander med omkring
80.000 m3 om daret.

e Modelleringen er dynamisk, og alle voluminer opdateres pa dggnbasis over en periode pa 30 ar.

e Der tages ikke hgjde for, hvordan neddroslede udledninger pavirker afstrgmningen i vandlgbet. Pa den
made opnas et “rent” billede af, hvordan vandlgbet under ovenstdende antagelser pavirkes af
recirkulationen. Effekten af at medtage byomrader er diskuteret i notatet.

e Oplandet til bassinerne bidrager fgrst med vand til vandlgbet, nar bassinerne er fyldt op. Dette forudsaetter
at draenene opsamler alt vandet, og det er derfor et konservativt bud.




De undersggte scenarier:

0-scenariet (Ingen bassiner og ingen vanding)

Statusscenariet, bassinvolumen 70.000 m3 og vanding 80.000 m3/ar

Bassinstgrrelsen gges med 30.000, 60.000 og 100.000 m3 (Dvs. til 100.000, 130.000 og 170.000 m3 i alt)
Der vandes i de ovenstaende scenarier med 120.000 m3/ar, en forggelse pa 40.000 m3 om aret i forhold til
status.

Alle de undersggte scenarier sammenlignes med “0-scenariet”

Resultater:
Status

Arlig recirkulation [m3] 80000 120000 120000 120000 170000
Bassinvolumen [m3] 70000 100000 130000 170000 170000
Forskel i antal dage under 1 I/s ift status 76 76 77 77 79
Forskel i antal dage under 2 I/s ift status 4 4 4 4 4
Forskel i antal dage under 3 |/s ift status 2 2 3 3 3
Forskel i antal dage under 4 |/s ift status 3 3 3 3 3
Forskel i antal dage under 5 |/s ift status 2 2 2 2 2
Forskel i antal dage under 6 |/s ift status 2 2 2 2 3
Forskel i antal dage under 7 /s ift status 2 2 3 3 3
Forskel i antal dage under 8 I/s ift status 3 3 3 3 4
Forskel i antal dage under 9 |/s ift status 3 3 3 3 4
Forskel i antal dage under 10 I/s ift status 3 4 4 4 4
Forskel i antal dage under 20 I/s ift status 5 6 6 6 6
Forskel i antal dage under 50 I/s ift status 4 5 5 5 6
Forskel i antal dage under 100 |/s ift status 3 5 5 5 6
Forskel i antal dage under 200 |/s ift status 2 3 3 3 4
Forskel i antal dage under 300 |/s ift status 1 1 2 2 2

Bemeerkninger:

| O-scenariet er der gennemsnitligt 67 dage om aret, hvor vandfgringen er under 1 I/s.

| forhold til de tidligere resultater er der en drastisk eendring i forskellen i antallet af dage, hvor vandfgringen
er under 1 i forhold til 0-scenariet, dels fordi der er foretaget en justering af oplandsst@rrelserne og dels
fordi bassinstgrrelserne er justeret betydeligt op i forhold til tidligere modelleringer.

Det "tipper” meget hurtigt fra at der ikke er en pavirkning, til der er en pavirkning (i form af mange flere
dage med vandfgringer under 1 I/s). Det skyldes, at der i tidsserien er mange dage med
dggnmiddelvandfgringer der fluktuerer omkring 1 I/s. Nar fgrst denne graense er overskredet, er effekten af
forgget bassinstgrrelse og mangde af recirkulation mindre.

Der er stor forskel pa antallet af dage, hvor vandfgringen er meget lav for bade status og de gvrige scenarier
i forhold til 0-scenariet. Blandt scenarierne med recirkulation er der ikke stor forskel pa bassinstgrrelse og
vandingsmangde. Det kan skyldes at vandfgringen i vandlgbet pavirkes i hele vandingssaesonen, uanset
bassinvolumen og maengden af recirkulation. De dage der pavirkes og som ligger udenfor vandingssasonen,
skyldes at bassinet fyldes op inden naeste saeson. Pavirkningen pa afstremningen ved gget bassinstgrrelse
ses derfor primaart som en pavirkning af afstremningen i vintersaesonen.

| Ipbet af vandingssaesonen/sommersaesonen fluktuerer vandlgbets afstrgmning i det modellerede data
omkring 1 L/s. Om det i praksis er 1 L/s, 10 L/s eller en helt tredje afstrgmning der er “normal”
sommermiddel kan modellen ikke svare pa, men det giver et billede af at golfbanens bidrag til afstrgmning i
vandlgbet i Igbet af vandingssaesonen i praksis er ikke-eksisterende.
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Vandingssasonen. | begge scenarier
bruges alt vandet, der kommer fra
aolibanens opland til vanding eller til at
fylde bassinet op. (Kurver for nuvarende
status (orange) og scenariet med
bassinvol. 170,000 og recirkulation pa
120.000 ligger oveni hinanden (gren) )

Bassinet i statusscenariet (orange, 70.000 m3) er fyldt op,
hydrografen er herfra og resten af vintersasonen sammeni
O-scenariet.

Vintersason. 54 lange bassinerne endnu ikke er fyldt npined Vi
bruges afstremningen fra golfbanens opland til dette. Der!‘ut lige
de to kurver (orange og gren) stadia under Hilramimhy&wa
for D-scenariet.

|...lllllllllll......* lilIIllllllllIIl.l-l-l--lllI-l-l-ll.l.l.l.lllllIIIIIIIIIIII-I-II mm

M A

08-08-1397 X7-05-1997

16-11-1957 05-01-1998 24-02

— Maturlig afstrgmning "0-scenarie” [I/5] — My (B 70.000 m3,/V 80.000 m3)

Konklusion:
Golfbanens tilstedevaerelse pavirker afstremningen i vandlgbet i dag, da fordampningen fra golfbanens arealer gges
ved oppumpning og recirkulering af vandet, sa en mindre del strammer til vandlgbet. @ges bassinvolumener og
vandingsmangder vil fordampningen gges. Med de naevnte antagelser om volumener, fordampning m.m. vil dette
dog ikke sendre stort pa bidraget til vandlgbet og dermed vandlgbets vandfgring. | praksis fortaeller modellen, at
golfbanens bidrag til vandlgbet og grundvandsdannelsen forsvinder i hele vandingssaesonen bade i statusscenariet
og i de gvrige scenarier — og afhaengigt af bassinstgrrelsen muligvis ogsa en del af vintersaesonen, hvor bassinerne
fyldes igen.

Jeg er pa kontoret i morgen, sa | ma endelig ringe, hvis | har uddybende sp@grgsmal til resultaterne.

Med venlig hilsen

Kirsten Lyngholm Lindbjerg
Radgiver, civilingenigr
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